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اشرف ناجح اسكاروس حنا /سمالا   
القاھرة - ١٩٦٩- ٣- ٨المیلاد تاریخ وجھة   

الدكتوراه/ الدرجة  

ترمیم الاثار/التخصص  

لة لرسا أ د أحمد سید أحمد شعیب /المشرفون على ا  
أ د عادل ابراھیم عكارش                         

انة الاحجار من  / عنوان الرسالة دراسة علاج وصی

البطلمى وتح ا العصر  على بعض الاثار دید مصادرھا تطبیق

ار الاسكندریة الحجریة لفن  

Summary: This research presented objects related to one of the 
seven wonders of the ancient world. The study focused on 
some selected objects that date back to the Ptolemaic period 
and were lifted from underwater in the 1960s and 1990s.  The 
research objects included three different kinds of stones 
granite, marble and limestone. These stones were physically, 
petrographically and geochemically studied and their 
provenances are identified.   Understanding deterioration 
factors, phenomena and their mechanisms figures prominently 
in this study.  The different deterioration phenomena are 
recorded after examining the various factors of climate (rain, 
humidity, temperature and rain), marine aerosols, earthquakes 
and biological factors. The mechanism of each deterioration 
phenomenon was posited and the mechanisms of granite 
weathering were examined to determine the physical and 
chemical changes that occurred. 
Two deterioration phenomena, the white marine concretion 
that deposited on the surface and the broken pieces of lifted 
objects, were selected to identify appropriate conservation and 
restoration solutions.  The cleaning process was applied to the 
crown of the Hathar exhibited in the Open Air Museum in 
Kom el Dikka. The reassembling process was applied to the 
granitic right hand that was preserved at Shallalat garden 
storage and the statue of Ptolemy exhibited in front of the 
Library of Alexandria. A challenge faced in the cleaning 
process was to find appropriate cleaning methods for the 
removal of the white marine concretion deposits that are 
composed of calcium carbonate.  Laboratory experiments 
resulted in the discovery that EDTA di sodium salt used both 
with and without AB57, is the most efficacious means to clean 
the white marine concretions. A poultice was made by adding 
CMC to produce a paste.  The reassembling process was more 
complicated. The problematic in this process was not only to 
find the most accurate orientation of hand and statue but to 
choose an adhesive and metal rod that would endure in the 
marine environment. Therefore, thermal expansion tests were 
performed to realize the most effective adhesive for the 
granitic objects. The results of a series of laboratory tests 
conducted by this researcher on four selected adhesives and 
with dilation tests, resulted in the selection of the adhesive, 
Hilt RE -500, and the stainless steel rod, 316 for the 
reassembling process. 
 

لرسالة ملخص ا  
یتناول ھذا البحث قطع اثریة من واحدة من عجائب الدنیا 

وركزت الدراسة على بعض القطع . في العالم القدیم السبع
الحجریة الاثریة التي یعود تاریخھا إلى العصر البطلمي ، 

وھذه القطع انتشلت  من تحت الماء في الستینات  و 
واشمل البحث على ثلاثة  ، الماضيالتسعینات من القرن و

أنواع مختلفة من الاحجار وھم الجرانیت والرخام والحجر 
و تم عمل  دراسات على ھذه الاحجار للتعرف على . يالجیر

خواصھا الفزیائیة والبتروجرافیة والكمیائیة وكذلك تحدید 
 المحاجر التى قطعت منھا 

وكانت لدراسة  عوامل ومظاھر ومیكانیكیة التلف مكانة 
وتم تسجل مظاھر التلف المختلفة بعد . بارزة في ھذه الدراسة

المطر والرطوبة ودرجة (خیة دراسة مختلف العوامل المنا
، الرذاذ البحري والزلازل والعوامل )الحرارة والمطر

وتم فحص میكانیكیة التجویة للجرانیت ومعرفة . البیولوجیة
.التغیرات الفیزیائیة والكیمیائیة  

الترسیبات البحریة التي : تم اختیار كلا من مظھرى التلف
لتحدید تترسب على سطح القطع وكذلك القطع المكسورة 

.الحلول المناسبة لترمیمھا  
تم تطبیق عملیة التنظیف لتاج حتحور المحفوظ في المتحف 

عملیة اعادة توح في كوم الدكة، وتطبیقفالم لصق  ید  
الجرانیتیة التي تم الحفاظ علیھا في حدیقة الشلالات الى 

. تمثال بطلیموس أمام مكتبة الإسكندریة  
التنظیف العثور على ومن التحدیات التي واجھت عملیة 

طرق التنظیف المناسبة لإزالة الرواسب البحریة البیضاء 
وأسفرت التجارب . التي تتكون من كربونات الكالسیوم

المعملیة امكانیة استخدام ملح ایدیتا ثنائى الصودیوم وتستخدم 
، ھو الوسیلة الأكثر فعالیة AB57على حد سواء مع ودون 

طبقت فى صورة  كمدات بعد و. لتنظیف الترسیبات البحریة
  .لإنتاج عجینة CMCاضافة  

كانت عملیة اعادة  لصق الید تعد أكثر تعقیدا  من ناحیة 
اختیارماده لاصقة وقضیب معدني مناسب من شأنھا أن 

وتم عمل اختبارات التمدد . تتحمل في البیئة البحریة
الحراري لتحقیق الأكثر فعالیة من أربعة مواد لاصقة 

ھیلت  REلاصقة،  اختیار مادةعن  لنتائجاسفرت أ مختارة،
  .لعملیة إعادة التجمیع ٣١٦للصدأ ، والفولاذ المقاوم ٥٠٠-
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اشرف ناجح اسكاروس حنا /الاسم   
المیلاد  القاھرة - ١٩٦٩- ٣- ٨تاریخ وجھة   

الدكتوراه/ الدرجة  

ترمیم الاثار/التخصص  

لة لرسا أ د أحمد سید أحمد شعیب/ المشرفون على ا  
أ د عادل ابراھیم عكارش                         

لحجریة لفنار الاسكندریة / عنوان الرسالة الاثار ا لبطلمى وتحدید مصادرھا تطبیقا على بعض  انة الاحجار من العصر ا دراسة علاج وصی  

 
ص الرسالةملخ  

 
وركزت الدراسة على بعض القطع الحجریة . یتناول ھذا البحث قطع اثریة من واحدة من عجائب الدنیا السبع في العالم القدیم

الاثریة التي یعود تاریخھا إلى العصر البطلمي ، وھذه القطع انتشلت  من تحت الماء في الستینات  و والتسعینات من القرن 
و تم عمل  دراسات . على ثلاثة أنواع مختلفة من الاحجار وھم الجرانیت والرخام والحجر الجیري الماضي،  واشمل البحث

 على ھذه الاحجار للتعرف على خواصھا الفزیائیة والبتروجرافیة والكمیائیة وكذلك تحدید المحاجر التى قطعت منھا 
وتم تسجل مظاھر التلف المختلفة بعد دراسة . الدراسةوكانت لدراسة  عوامل ومظاھر ومیكانیكیة التلف مكانة بارزة في ھذه 

وتم . ، الرذاذ البحري والزلازل والعوامل البیولوجیة)المطر والرطوبة ودرجة الحرارة والمطر(مختلف العوامل المناخیة 
.فحص میكانیكیة التجویة للجرانیت ومعرفة التغیرات الفیزیائیة والكیمیائیة  

الترسیبات البحریة التي تترسب على سطح القطع وكذلك القطع المكسورة لتحدید الحلول : لفتم اختیار كلا من مظھرى الت
.المناسبة لترمیمھا  

توح في كوم الدكة، وتطبیق عملیة اعادةفتم تطبیق عملیة التنظیف لتاج حتحور المحفوظ في المتحف الم لصق  ید الجرانیتیة  
. تمثال بطلیموس أمام مكتبة الإسكندریةالتي تم الحفاظ علیھا في حدیقة الشلالات الى   

ومن التحدیات التي واجھت عملیة التنظیف العثور على طرق التنظیف المناسبة لإزالة الرواسب البحریة البیضاء التي تتكون 
ء مع وأسفرت التجارب المعملیة امكانیة استخدام ملح ایدیتا ثنائى الصودیوم وتستخدم على حد سوا. من كربونات الكالسیوم

لإنتاج  CMCوطبقت فى صورة  كمدات بعد اضافة  . ، ھو الوسیلة الأكثر فعالیة لتنظیف الترسیبات البحریةAB57ودون 
  .عجینة

كانت عملیة اعادة  لصق الید تعد أكثر تعقیدا  من ناحیة اختیارماده لاصقة وقضیب معدني مناسب من شأنھا أن تتحمل في 
لنتائج عن اات التمدد الحراري لتحقیق الأكثر فعالیة من أربعة مواد لاصقة مختارة، أسفرت وتم عمل اختبار. البیئة البحریة

  .لعملیة إعادة التجمیع ٣١٦، والفولاذ المقاوم للصدأ ٥٠٠-ھیلت  REاختیار مادة لاصقة، 
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Name/  Ashraf Nageh Iskros Hanna 
Date and place of birth /8-3-1969-Cairo 
Specialization/ Restoration and conservation 
Supervisor(s)/ Prof.  Dr. Ahmed Sayed Shoeib 
                   Prof. Dr. Adel Ibrahim Akarish 
Title of thesis/ Study of conservation and restoration of stones and determination of their 
provenance.  Applied on selected archaeological stones of Alexandria Lighthouse   
Summary 
 This research presented objects related to one of the seven wonders of the ancient world. The 
study focused on some selected objects that date back to the Ptolemaic period and were lifted 
from underwater in the 1960s and 1990s.  The research objects included three different kinds of 
stones granite, marble and limestone. These stones were physically, petrographically and 
geochemically studied and their provenances are identified.   Understanding deterioration 
factors, phenomena and their mechanisms figures prominently in this study.  The different 
deterioration phenomena are recorded after examining the various factors of climate (rain, 
humidity, temperature and rain), marine aerosols, earthquakes and biological factors. The 
mechanism of each deterioration phenomenon was posited and the mechanisms of granite 
weathering were examined to determine the physical and chemical changes that occurred. 
Two deterioration phenomena, the white marine concretion that deposited on the surface and 
the broken pieces of lifted objects, were selected to identify appropriate conservation and 
restoration solutions.  The cleaning process was applied to the crown of the Hathar exhibited in 
the Open Air Museum in Kom el Dikka. The reassembling process was applied to the granitic 
right hand that was preserved at Shallalat garden storage and the statue of Ptolemy exhibited in 
front of the Library of Alexandria. A challenge faced in the cleaning process was to find 
appropriate cleaning methods for the removal of the white marine concretion deposits that are 
composed of calcium carbonate.  Laboratory experiments resulted in the discovery that EDTA 
di sodium salt used both with and without AB57, is the most efficacious means to clean the 
white marine concretions. A poultice was made by adding CMC to produce a paste.  The 
reassembling process was more complicated. The problematic in this process was not only to 
find the most accurate orientation of hand and statue but to choose an adhesive and metal rod 
that would endure in the marine environment. Therefore, thermal expansion tests were 
performed to realize the most effective adhesive for the granitic objects. The results of a series 
of laboratory tests conducted by this researcher on four selected adhesives and with dilation 
tests, resulted in the selection of the adhesive, Hilt RE -500, and the stainless steel rod, 316 for 
the reassembling process. 
 

اذ المشرف                      توقیع الاست  
 

 


