
 - 1-

����� ��	
  

   ������ �	
��	� "            ���� ��� ������	� �
�����	� ��
��� ��� ��� �� �����

 ����	�  ���!	� ��� ��� ���
"��	#��  $  ! %&�'	 (�
!�� �)
�� *'� 
"��� ".  

          ����	� ����"! �� ����!��	� ����&	� ,�'-!	� ���� �� ���	  ��"!� ����� %&�	� ��
�!�� 

  ,��.	�� /0	�" Lamination "  ���!	� ��� �&12  �	#�  ����!���	�� 
���� �3��&	� 

        ���!	� 42��� �� ����	� �� 
�	
& ,�      ���� �!� *'� �	
��	� ��6! ,    7���8 ��� 
� ���"�

 ���9� , �����8!� , ����"	� �
�����	� �� ��� *'� ��"���!� .  
 ��
� ����� " ������ ��� ����� ����� ���� ����� : "  

      ��
�!�  ��:	�         �� *'� ����!�� �!	� ����	�  ;< ��& �����      ������
!	� �����	�

     76�	� =��	< �3� ����"	� , �
�:	� ��2� ,   �>����	� ��'8	� ,   ���6�
�	�� ��	�� ,  �6��?� ,

   ����	� ���� ,  ���	�� ..  @��>� ,   ��� A!�
��� @�
6!��� ���	� ,
6!2� B��
! ��
�! 
�2

  � CD�� ����	�   ���	� �� ��6	� �     
� )�� 105  ,    A	
"!��  3*	E     ����F�� ����	�  	
�	�  ,

 
�"���< �
�6 ��� 
����? A	���� , �����	� �G
3�	�� �
�����	�  �0:� H�.�! �� �.�

���3?� ,  7��	� I�	 A����<� �>
2	
� *��� �
2 
� �< ���	� ����! 7��� .  
 ��� �� ����� !  "  ����� ���"� � �#�� �
�#$ �����  : "  

        J�< ��:	� ��.!�   :         �����	� ���	� �� �2 �� 
���� ���	� ��
�� ��� ,  ����	� ,

    ��0	�� ,  �
�
�	��  ,          ����� ���� ��
�< �26� A'&��� ���8  !! ��
2 �!	��,    ;< �� �.�

        L��	� �3� M�) ��& ����!��	� ��!
��	� �
�
�	� ,  ���
�	�� ,:��  �
�
  ��"	� , ���	� M
�6� ,

       L��� ��� �
!�F M	)� ��	
�	� ���	�� ,*	E          �
�!2	
2 I���< �
��
�  ���!��� 7�
8 

      
0!��8� 4��!! ��
2 %�& ���&	�� .        ���8� ��.&! �� �'���	� ���-!	� ����� �G	
�	� ����	��

     ��"	� ���	� 7	 .          ! �� �'���	� �
�
�	�  ;<� 
3��& ���	� ��
�� ��� ��
�! 
�2  ��.�&

 ���	� 7	 ,�3� �
!
��	� �
"��� D
&	 ,
�	< �3�  �
�!2	� ,
�	<  flax ,  7��"	��hemp , 

 ��8	�� Jute , ����	��ramie ,     
�:'&	� �
��� ����< ��3� ����� ,
�	<  esparto ,

 ��4��	��  sisal , ���
�	��manila ,  /"	 �3� ��!
��	� /G
6&	� ,
�	<�straw ,  �
"���

 �
�	�� (�)	�  ��bamboo ,        ��"	� �3� ��6	� ��) ��)�	� ,
�	<�cotton ,   76�	� ,
�	<�

 ���'	� 7
6�?� �3� soft fibers  ��'�	� 7
6�?�� hard fibers ,   ;? N��!�� 
�2

 �3� ���	� ��
�� �� �3��&	� ���	� $   ��2��
2��	� �"���	�  Mechanical Process 

 ,  ��2��
2�����2	� �"���	��Chemo - Mechanical process ,    ���G
���2	� �"���	��

Chemical Process   �����	� ��"��� �3� A����1� Soda Pulping process  , 



 - 2-

 �
!���2	� �"���� " ����2	� 7	  "Sulphate (Kraft) process , � ��.�
&	� �"���	�

)��:'�	�  (Sulphite process ,  
��
3 ��.! 
�2 :��?�� �
�
�	�  ;< �� ����!��	� ��

        ��"	� �
�
�	� @);  ;< ��� �
�����	� ��
�� ,  �
!2	�� ,     ����'	 �G
����2	� 7�2�!	��

) 4�'�'�	� , ���8'	� ,4�'�'����0	� ( , ���	?�� �
�&?�� ����"	� ��
!2	� ����<�... B	� .  
 ��� �� ����� " ��$���� %�&�&�
�� '	� �
��� : "  

   ��:	� ��
�!��              �
�����	� ,'!	� �����  ;? ����� ,  J�< ��6�� %�& :  ������	�

             �G�.���2 ,'! �� A3�&� 
�� D�.	� �� �2	 ,'!�	�� �
.	� ��31!	�� ��8�
�	� ��G
���2��4�:	�

    ���'	 ���	 @�6!� ,   (���&	� �
8��	�� ,        ��6
6;� ,
:8 �� 
�0�� Q!�� 
�� �����	� �����	��

   ��;
��	� �� �.� ,
�	R	     ��8�	���	� ��
�F� ��  ,        ��
�3 4
�> �3� ��8	� %�'!	� ��4
>�

   ����2	� ���2< ,   ��8����0	� ��!���2� ,�<    ��8���!��	� ���
2 ,    ��4�?� 4
�>� ,   
�����?�� ,

              ,
��	? ��2��
2��	�� ��G
���2	� L���	� �� �"�� ,
�.E �� �3�!� 
0�� �8!
�	� ,'!	� �;
9��

  ���	� ,*	E   � ����� 7�
8  �	� ,'!	�          ������	� ����� ���
2	� �:'!�	� ����31!	� �� �'3�!�	� ��'�

     ���8'	� �31! �3� A�:� ,           ��G	
�	� ����	�� �G
��	� �3� ��
��	� D
�3< ��
.�	� ����	� 
�
"� ��31!�

 ���	?�� �
�&?�� �
6����	� ��31!� ��&��	� ���"!	� �����.  

     
��
3 ��:	� ��.! 
�2 :  �	� ,'!	� �����    ���6&	� �3� ��8�	�� ,���2��	�� ��8�	��

    
��!2�	�� �
���:	� �3� ,          A�� �
&
�� �"�� ���	� �2S! �3� �8!
�	� ,'!	� �;
9�� ,  @�6�!	��

    ��&��	� �"�	�� ���'	� ,  ��
.F
�*	E     
3	
3 ��6�	� ,�!F�  .       ��� ����
�"	� ���	� ��
�! 
�2

 ��  2&!	�   ���� ,&
!�	� �G��   � N��	�   �2
�<�     (D
.F� (�6 �3� ��4�!	 ,�   (����&	� �J���

� ���� �����	� ,�8	� %�'!	� ��4
>� � .  
�� �����(���  !   " )�
����� *+��� %��	
�� ��
	��� ,-
� : "  

            �
��'�� �3� �
�����	�  ���!� ��� �� ����!��	� ���	� ��:	� �); ��!6��

     �� �
�
�!F�� ���!?� �	�4F �:'!��	� ,�9�!	�   ����'	� �"�	 ,       ���'�� ��� ���!�	� 7�	
�?� ���

    ,�9�!	� :       ���#� ���	� �� �;� �2��
2��	� ,�9�!	� ,       /�� �� ����?� �� ��� A��  ��!���

    �
�
&�	�� ��
6�� ���
� ,   ��
�	� ��&
��	�� ,    D��0	� �:6 (408<� ,    �G
����2	� ,��9�!	��

   ��G
���2	� ��	
&�	
� ,  � ��	
&�	�  ���!���          ��
��&	� ���-	� �
��&?� �� ��
� ��G
�	 ,  D
��	
�

             ��'�"!��	� �.��&	� �� 
0�"!� ���	� �� �09! �!	� ���'"	� �
�2��	� ��4� ��
�!�	� ,  ��2���

          ���;�	� ����	� 
�
"� ���&! *'� ���! �!	�� ������	� ��
.E*	E        D
��	� �� �
��)'	 �'�
� ����  ,

    '�3��	� �J�&2	�  ���!�� �� �.�          ���'�� ��� ����	��	�� ��!��?
2 ���.�	� �
��)�	�� ��

           ��-	� ���� �� �< ���.��	� ���
�2	� ������ 
�E ,
8	� ,�9�!	� ,    �
���4�F
� ,��9�!	��

         (�"��	� ���.�	� ����	� ���2!�  .; *'� ���! �!	��*	E        D
�	� �� �
��)'	 A'�
� ����� ����  ,



 - 3-

      ����:	�� ���6�	� �"�	� �	�4E ��� .   	�4E ���	 N��! 
�2      ���	
&�	�  ;<� 
0!	�
��� �.��&	� �

 
0�� ����!��	� , 4�'�'� ������ ��2����; 
0�� �:'!�� ����� ���"!	� ��'�� ��
�! 
�2 , ��3��	��

  4�'�'� ,  ��	�
�	�� ,         ��2��
2��	� ��-.'	 ���	� ���
"� �� 4�4�!	  
6�	�� .    ;? N��!�� 
�2

      ��!2 ����	�  ���!	�  �� ���!�	� 7�	
�?�   �   7��2	�� ,��&	�� 7�"3	� �
�2!��� ,  �	?�  ���!	��

���!�
�   7	 �� 4�'�'�	� ,
�	< ��� M�
6!	�� ����!	� ��2��
2�� *'� ��!�! �!	�� ���	� 7	 �'�� 

     D
�	� ��8� �� ���	� ,         ,��0� ��
:6	� ��8���	�� ��2�!���	� �G
��	
� ����&	� ,�'-!	� ��'���

     ,��.	�� /0	� ���	� ���"!      ��G��	� ,'!	� ����� �� A	4�� ,  ��
.F
�*	E     ����	�  ;< ��
�! 

 �
�����	� ��4�!� N�� �� 
��	
� ���!�	�� ���
�"	� .  

       

      �� �����    ,
��!  "   � �����.��� �-��#��      �/0 �
#��-
�� ��
	��� ��������� ������

 %�&�&�
�� ��0 : "  

 ����&� *'� ��:	� �); ��!6��       :  
 1�2 :       �����	� �
�����	� ��'&!� L&� ��� ,        L&:	
�2 ����'�	� L��&:	�  ;< ��
�!�

    �G�.	� 7�2���2��	�  ���!�
� ,       H��
�	� �����!2	J� 7�2����2��	�� ,  7�2����2��	��

 7�"!��	� .  

        D����&	� �&! ��6?� ,��  ���!�
� ��'&!	�       IR ,        ������	� ���6?� ����&�XRD,  

��2	� ��'&!	�� ����8�!
� , �
���	�  ���!�
� ��'&!	�� .  

  ����  :   �����.��� �-��#��,         ,��'-!	� �� ����!��	� �G
��	� N��	 �����8!	� �����	� ���.!�     

 �3� ���'	 ����&	�:  

 (�
�       Texicryl sans support   

 (�
��    Polyethylene and tissue paper   

 (�
��    Polyacrylic Texicryl Archibond    

 (�
��    Area bonded fiber A.B.F   

 (�
��    Polyethylene   

 (�
��    Polyacrylic   

 !  !�       ����&	� ,�'-!	� 4
08  ���!�
� 
;�2) ��
�	� ����	
� ���	� ���"! ��'�� ����

Lamination ,       �����	� 7!2	� ����  ���!	� 42��� ,         ���� 
� �&���! (���& �8���117 

*	E120   � �8��    ���G ,  (��	�1   �"���  ,    T'�! �-. (���35  82 2 ,      ���  ���!���  ! %�&

       �����8!	� �����	� 
0�'� ���! (�
�2 �G��8	� ,           ��� ��&�� 7��
8 *'� ,�'-!	� ��'�� ��! 
�2

   �
���	� ,�� ,      ��#� ,��	� �� ����
8 *'�� ,        �����&  �
"! ��'��	 �
���	� N���!  ! 
�2



 - 4-

     ���4< �3�3 *'�� �G�.�    (���& �8���� �:'!��100W   ����'	  *	E     ���	� �	
&	 �'3
�� �	
& 

   ��"	� ,         X
�� ��.!� �
���'	 ��2��
2��	� L���	� X
��  ! 
�2   �	
�!�J� ���"� X
��� �6	� (�� ,

      �����	� L���	� X
��  ! 
�2 ,            N
���	�� ��
���	�  ��� ����!� ���'	� ��-!	� X
��  ! %�&

  ���:�J�� .  ��  ! %�&           �����&	�  �
�"!	� ��� ���'	 ��2��
2��	� L���	� �� N
:��� �9&

         �G�.	� �� A�� ����&	�  �
"!	� �� ���4� �G�.	�� ,       �
"!	
� �����	� L���	� �31! ��& ��

            ���:�J� Y
:!��� N
.��J� ���� N
:��E �� M	) �3�!� ��2< (���� �G�.	� ,  �� �.�

   (�
� �< �8� A�< Texicryl sans support  %��& ���	� �� ����!��	� ���� �.�< ��!�!

    (���8 (����� �	
�!��J�� �6	� (�� �� ���4 ,    (�
�� 
�;�!Polyacrylic Texicryl 

Archibond ,  (�
�  3Polyethylene and tissue paper ,      (�
�� ���
2 ���& ���

Polyacrylic    
0	�&!	 <��?� *	E      ��2�!���	� (�
�	
� A�6� 
�  ,0!'!�   (�
� 
Polyethylene , 

       (�
�  ���!�
� H��� J A�< 
�2A.B.F            (�
�� M�	) ��� 
0!'!� �����	� L���	� �� 
;��-!	 

Polyacrylic .              �
"!	� ��� ���:�J� ���� (�
�4 �� N
.��J� �
8�� N
:��� 9&�	 
��� ,

 ����	� ���8	 ���32 ��
��	� ���� �31!  �� ��.  
    ,#�-�� �����  !  " � ��"��&��� �-��#� : "  

             ���!	�� ���	� ��'�� �� D��	� ��� ,'!	� �;
9� ��8�! A��  !�        ,     �� ��� D��8E  ! 
�2

           
0�� �'���	� ����	�� �
�����	� ��;
� *'� ,���'	 �:'!��	� ��	
&!	�� L�&:	� ,   !�  L�&:	�

  	 ����!2	J� 7�2���2��	
�  	 ���2�	� ,
�	?� ����� *'� ,��!' ��3?� ���' ,   ���'&!  �! 
�2

                ��&! ���6?� ,�� 4
08 ������ ��&	� ���� *'� ,��!	�� A!
��2� ���&!	 ���	� �� ����

  D���&	�IR ,        �����	� ��6?� ���&� ��'&!	�X.R.D       ���8��	� 
0���� �
�2��	� *'� ,��!'	 

 ���	� ,
�	< ���� .  

 J�<   $ !	�� ���	� ��"���!	� �����	� ���.!  ��	
!	� �
�����'	  ����	�  ��� :  

1$  ����� : H��:	�– �  ,  ��)7180 (  

2$  ����� : =
!:�	� L��'!–  �  ,  ��)968 ( 

3$  ��
��	� �
�3�3 ,  ��)7510 ( 

4$  �
�4	� ���J =�6–  �  ,  ��)6631 ( 

        %��!	�� ��
"3'	 �8
�	� ���8 42�� �� �9�:&�	��      ,           ����< M�� ������	� ���  �! ����

�	�        ��
2	
� A!
&:�  ���! ��� �����	� �� �
���� ,          �����	�  ����!	�� ����	� ��'�� ��!  3

 F�� ���!?� �	�4F �2��
2��	� ,�9�!	�  ���!�
�   (
�&��� ����
� (
6��  ���!�
� �"	
�	� �
�
�!

        ��
�'	 ����	� ��� ���	� �� �)&� ��
� ,       ����
�	� D�4�8?�� ���6&	� 7�"3	� �
�2!���

!�
�        42��	� �� ����	�  ���!	
� L
�	� ���	�  ��� ,     �� �
�����'	 �'�?� ���'	 A�
6�	��



 - 5-

    M��	�� ��'	�� Y��	� ,      4�'�'�	� ��3� ��2���2  ��!�� 
�2C.M.C   ���2  .   ����	� X�2�

       @�09� X�
8!� @��:	 ��
2  ��	 ���8 ,          ���� �'�?� A��!�! 7�&  4�� �� ���	� ���8!  !�

	�  ���! ��!!  @��'8!	 ���0�! �
&:�.  
  ���� –      ����� �� �	#�  ���!	� �"���  ��!��   " �����	� �[�� " ,  ��14  .   ��� 9�:&�	��

    �8
�	� ���8 42�� ,      A!
&:�	  ���!	�� M:	� ��'�� ��!� ,    �	�4F �2��
2��	� ,�9�!	�  ���!���

 F�� ���!?�  �
�
�! ,       &�  ���!��
� ��.��&	� �	�4E ��'�� ��!� ��'  �12 %   ����2����;

 ���	
2	� ,                 ���!��
�   ����!	� ��'�� ��!  3 ���  ��'��	� �� ����!��	� ,
�	?� ��.&!  !�

   ����8:	� ���  (���6	� ���6&	� 7�"3	� D�� �� ���	� 7	 �'�� 4
08 ,   D�4�8?� �
�2!����

 ,��&	�� 7�2	� �"��� �� ���
�	� .  
 
 


